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Uvod

Toto statické vyjadrenie vydavam na zaklade poziadavky investora predlozeného
projektu stavby. Staticky posudok bol vypracovany na zaklade obhliadok objektu v novembri
2019, zamerania prvkov (stipov a parapet) pavla¢e v novembri 2019, tdajov z architektonicko
— historického a umelecko — historického vyskumu zrealizovaného Ing. arch. Magdalénou
Janovskou (architektonicko - historicky vyskum) a PhDr. Mariou Novotnou (umelecko —
historicky vyskum).

Pocas obhliadky nebol pristupny krov nad severnou ¢astou dvorného kridla.

Metodika vypoctu

Pre vypocty boli pouZzité softvérové programy na osobnom PC. Naméhanie nosnych
prvkov bolo simulované na programe Scia engineer 18.1. KonStrukcie objektu boli postidené
v stilade s platnymi slovenskymi technickymi normami a spolo¢nymi eurdpskymi normami

vratane ich narodnych priloh.

1. Zakladné udaje o stavbe

Existujici objekt ma v ¢astiach od ulic (objekt do Namestia Majstra Pavla a objekt do
Klastornej ulice) tri nadzemné podlaZzia a je v tychto Castiach Ciastocne podpivniceny. Dvorné
kridla pozostavaji z dvoch nadzemnych podlaZzi a ¢iasto€ného podpivnic¢enia. Povaly nie st
obyvané.

Objekt je pravdepodobne zaloZzeny na zdkladovych pasoch z lomového kamena na
hlinito  vapennT maltu neznameho charakteru. Presny tvar zakladov najmi
v nepodpivni¢enych Castiach nie je znamy. Nosné steny st tvorené kamennym murivom,
zmieSanym murivom a v nov$ich murivach i tehlovym murivom. Stropy st klenbové tehlové,
krovy tradi¢né tesarske.

Pocas obhliadky boli na existujicom objekte pozorované statické poruchy
a nedostatky na:

- pavladi: murované parapety istipy podopierajice klenby pavlace boli vyrazne
vychylené, pravdepodobne kvoli nedostatocnej tuhosti kamenn$ych konzol, ktoré
boli pravdepodobne z tohto dovodu podopreté podmurovanymi tehlovymi piliermi

- krovoch: kvoli zatekaniu dochiddza k poSkodzovaniu krovov. V objekte od
Klastornej ulice bola navySe odrezana ¢ast’ vaizného tramu plnej vazby krovu

- kanalizicii: v otvorenom dvore kanalizacia pravdepodobne nie je plne funkéna, ¢o
mdZze mat’ za nasledok podméacanie zédkladov a nasledné sadanie objektu

Okrem tychto nedostatkov objekt nevykazuje vaZne znamky statick$ch portch.



2. Predpoklady statického rieSenia a popis nosnych konstrukcii

A. Zaklady

Nosné steny objektu s zalozené na pasovych zakladoch. Material zakladov je
pravdepodobne lomovy kament na hlinito vapennti maltu neznameho charakteru.
V nepodpivni¢enych cCastiach povaha zakladov nie je znama. Pre dana lokalitu je potrebna
nezamizna hibka pre zalozenie objektu -1,2m pod troviiou upraveného terénu. Objekt
v stiCasnosti nevykazuje znamky nerovnomerného sadania, ktoré by nasvedcovali
o nedostatocnej Gnosnosti zakladov. V pripade pritaZzovania zvislych nosnych konStrukcii
v pripade nadstavby, prestavby, pritazovania a podobne je potrebné prieskumnymi sondami
zistit' povahu zékladov izemin v zakladovej $kare, aby bolo stanovené, ¢i st zaklady pre
pritazenie vyhovujlce. Pre zamedzenie poSkodzovania objektu podmacanim je tieZ potrebné
odviezt' dazdovli vodu mimo zakladov ato najma v otvorenom dvore, kde dazd’ova

kanalizécia neplni dostatocne svoju funkciu.

B. Zvislé nosné konStrukcie

Nosné steny s tvorené kamennym murivom, zmieSanym murivom a v novSsich
murivach itehlou. Pocas obhliadky neboli spozorované deformiacie muriva, ktoré by
nasvedCovali o jeho nedostatoCnej Unosnosti. Pre zamedzenie vlhnutia muriva i jeho
podmacaniu je potrebné zabezpecit’ odvedenie vody pre¢ od muriva a to najma v otvorenom
dvore, kde dochadza k hromadeniu snehu padajiceho z pultov{ych striech dvornych kridel.

Prvky pavlaéi dvorngch kridel st vrazne vyklonené prevazne smerov do dvora. Stipy
po zdeformovani nevyhovujli na medzny stav Ginosnosti pre to je navrhnuté ich oprava — vid’

niz8ie ¢ast’ 3.Navrh statického zabezpe€enia nevyhovujicich konstrukcii.

C. Vodorovné nosné konStrukcie

Stropné konStrukcie st tvorené tehlovymi klenbami. Stropy nevykazuji znamky
statickych poriich, ktoré by nasvedcovali o ich nedostatocnej Gnosnosti. Vynimkou je iba
klenutie pavlaci, poruchy ktorého boli vyvolané dosadnutim a pootocenim konzol resp.

dotladenim muriva prizemia.

D. Strechy

Strechy vysSich objektov od ulic idvornych kridel s pokryté tazkou skladanou
krytinou. Strecha nad hlavnym objektom, od Namestia Majstra Pavla, je manzardova so
sklonom 41° a 29°. Pultové strechy dvornych kridel majt sklon 26°. Valbova strecha nad

objektom do Klastornej ulice je valbova v sklone 39°.



Krovy vsetkych striech st tradicné tesarske a nevykazuji vazne znamky statickych
portch. V kazdom krove sa ale vyskytuji nedostatky, ktoré spdosobuja poskodzovanie prvkov

krovu, resp. narGiSaji jeho funkciu.

3. Navrh statického zabezpecenia nevyhovujiicich konstrukcit
3.1 Zabezpecenie prvkov pavlace

Nosné stipy klenieb pavlage i parapety st viditelne naklonené prevazne smerom do
dvora. Vyklonenie je pravdepodobne sposobené pohybom kamennych konzol pod pavla¢ami,
ktoré boli pravdepodobne pre ich nedostatocnt inosnost’ i podmurované tehlovymi piliermi.
Vyklonenie piat oproti hlavam stipov je 0-92mm. Niektoré stipy tvoria i nosntt podporu pre
vazné tramy krovu (krov severného dvorného kridla nebol pristupny, pre to moZzno len
predpokladat’, Ze nosny systém krovu je rovnaky ako u juzného kridla. Podobne to je i u
malého krovu nad vstupom na pavla¢ z hlavného objektu od Namestia Majstra Pavla).
U stipov oznacenych S11 a S12 preto nie je zname zataZenie z krovu, no i unich bolo
pozorované vychylenie smerom do dvora i v smere pozdiz pavlage.

Na zédklade zamerania vychylenia stipov a nasledného statického v§poétu mozno
skonitatovat, ze &ast’ pieskovcovych stipov a ¢ast murovanych pilierov parapetov kvoli
nakloneniu nevyhovuje na medzny stav Gnosnosti (v zavislosti od vyklonenia i zatazenia). Aj
ked’ stlpy vzdorujt zatazeniam v terajsej polohe uz uréity &as, ked’ze dojde k naruseniu
systému podopretia stipov a tiez kvdli zabezpe&eniu bezpeénosti a spolahlivosti ich funkcie
odporéam vietky stipy narovnat’ do zvislej polohy, premurovat’ parapety po celej dizke

a klenby pavlace stabilizovat’ v mieste stipov ocelovymi tiahlami.

Popis zabezpecenia prvkov pavlace:

Pri poklese stipov pavlade podopierajicich klenby doslo k ich nerovnomernému
poklesu. Pre stuzenie stien odpori¢am pre to nad obvodovymi stenami dvornych
kridel v mieste pavlace zrealizovat’ veniec odliaty z betonu triedy STN EN 206-1 —
C20/25 — XC1 (SK) - C1 0,4 - Dmax 16 - S3. Veniec odport¢am zhotovit’ na cel Sirku
steny na vySku 200mm. Vystuz venca bude v poéte 4+4@12 (412 pri hornom
povrchu, 412 pri spodnom povrchu) a Stvorstriznymi strmienkami @6 v pocte 5
ks/bm (4 200mm). Po zrealizovani stuzujiceho venca budii o veniec opreté vazné
tramy podopierajice okapovl krokvu. Podopretie bude zabezpefené dubovymi
podloZkami nabitymi medzi veniec a vazny tram — aby bolo zabezpecené aktivovanie

podopretia vazného tramu.



V mieste stipov buda klenby zabezpedené tiahlami @14 z ocele $235. Tiahla buda
v dizke cca 0,5m zakotvené do muriva obvodovej steny. Tiahla budi umiestnené
50mm nad klenbou v mieste stipa. Ukonéenie tiahla bude pomocou ocel'ovej platnicky
150/150/10mm zachytenej skrutkou s podlozkou. VSetky ocelové prvky buda
chranené natermi resp. povrchovymi Gpravami.

Pred demontazou stipov je potrebné vytvorit drevent vydrevu klenieb a stropov.
Stipy budi vymienané postupne. Po vytvoreni podopretia stropu buda stipy postupne
zdemontované. Po zdemontovani kazdého stipa bude zdemontovany i parapet
ananovo vymurovany v zvislej polohe z palenych tehal formatu 240/71/14 (napr.
klinker) na maltu M 10. Poloha novovytvoreného parapetu bude pod existujicim
podopretim klenby. Stipy budii po ich oprave resp. o3etreni ochrannymi chemickymi
produktmi znovu osadené na novovytvoreny parapet vo zvislej polohe a aktivované
expanznou maltou. Po oprave budi teda stipy i parapety v zvislej polohe. Klenby budi

vyklinované a hlbkovo vySkarované.

3.2 Oprava krovov

Krovy boli obhliadnuté z Grovne podlahy ato vSetky krovy okrem pultového krovu
v severnej ¢asti dvorného kridla. Pri obhliadkach krovov bolo v kazdom spristupnenom krove
pozorované zatekanie alebo stopy po zatekani. Kritické miesta si najmad pri prestupoch
strechami — pri kominoch, oknach a pri $titovych stenach. V kazdom krove je potrebné
vymenit hnilobou resp. zatekanim poSkodené prvky krovu. V pultovom krove nad juZnou
castou dvorného kridla bolo poc€as obhliadky spozorované zatekanie po krokvach z hornej
Casti strechy. Je preto potrebné opravit’ aj krytinu a chybné alebo chybajice oplechovania
striech.

3.2.1 Manzardova strecha nad objektom z Namestia Majstra Pavla

Manzardova strecha je pokryta tazkou skladanou krytinou. Existujtci krov je ststavy
veSadla s vrcholovou a medzil'ahlymi vaznicami. Vzpery podopieraji vrcholovii vaznicu a st
zacapované do vazného tramu. Vazny tram je vo svojom rozpone nadpajany a je v rozpone
podoprety. Vazny tram nadl'ahcovany veSiakmi. Krokvy st nadpéajané v blizkosti medzil’ahlej
vaznice.

Krov nevykazuje znamky vaznych statick§ch poritich, ktoré by nasvedcovali o jeho
nedostato¢nej tnosnosti alebo boli predzvest'ou jeho zlyhania. V ¢ase obhliadky neboli taktiez
spozorované nadmerné priehyby nosnych konStrukcii. V blizkosti kominov i §titovych stien
v minulosti do$lo k lokdlnemu zatekaniu, o ¢om nasvedcuji Skvrny na dreve. Prvky, ktoré

boli pristupné zo stropu nejavili znamky hniloby alebo sprachnivenia.



Pre zabezpecenie funkcie krovu je potrebné zrealizovat’ nasledujtice Gpravy krovu:

Vimeny v blizkosti kominov

KedZe boli niektoré kominy dorabané ocividne aZ po zhotoveni krovu, niektoré krokvy st
vmurované do komina, resp. je v nich urobeny zarez, ktory siaha az do cca polovice prierezu
krokvy. Krokvy, ktorych svetla vzdialenost’ je menSia ako Scm od komina bud( nahradené
resp. doplnené novymi vymenami rovnakého prierezu. Vymeny buda kladené ako prosté

v v

nosniky teda medzi najblizSimi vaznicami vo svetlej vzdialenosti min. Scm od komina.

ZabezpecCenie preplatovania vazného tramu

Viazny tram je vo svojom rozpone nadpajany. ZabezpeCenie prenosu tahu je zabezpefené
tesarskym spojom — preplatovanim s ozubom a dvomi svornikmi, ktoré spajaji vazny tram
s podpornym trdmom. Na tychto spojoch je viditelny mierny posun. Spoj bude preto

zosilneny pomocou ocel'ovej pasoviny uchytenej k tramom svornikmi M16.
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Obr. Zabezpecenie preplatovania vizného tramu

Zabezpedenie stipikov krovu

Kazda viazba obsahuje tri stipiky podopierajice strednti a medzilahlé viznice. Vo vietkych
strednych stipikoch je zabezpeteny prenos tahu zo stipikov do vaznych tramov pomocou
strmefiov z ocelovej pasoviny. Rovnaky spdsob zabezpeenia tahu je pouzity iu stipikov
medzilahlych viznic, nie je viak pouZity pri vietkych stipikoch. Odporaiéam pre to chybajiice

zabezpe&enia tahu ocelovymi pasovinami na medzil'ahlych stipikoch doplnit'.

Uchyvtenie okapovych viaznic k vaznych trAmom

U okapovych vaznic st viditelné posuny vaznic do vonkajsej strany. Okapové viaznice s
nadpijané v mieste pripojenia k vaznym trimom as@t do vaznych trdmov Ciasto¢ne
zacapované. ZabezpeCenie spoja okapovych vaznic k vaznym trdmom odporti€am zosilnit

ocelovou pasovinou.
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Obr. Zabezpecenie spoja okapovej viznice k vaznému tramu

3.2.2 Pultova strecha juiného dvorného kridla

Krov v tejto Casti objektu je tvoreny pultovym vaznicovym systémom. Krokvy st
podopierané vo vrchole pomirnicou na nosnom miure, v strede rozponu vaznicou
podopieranou stipikmi na vaznych tramoch s obojstrannymi pasikmi a v dolnej &asti na
odkvapovej viaznici podopieranej vaznymi trdmami. Vazné tramy st podopierané nad
stipmi pavlage. Pre odlahéenie stipov pavlade bude podopretie viaznych tramov
zrealizované i nad nosnymi marmi (vid’ vysSie Cast’ 3.1 Zabezpecenie prvkov pavlace)
pomocou venca. Pocas obhliadky bolo v tejto Casti spozorované zatekanie vody po
krokvach ale istopy po zatekani pri Stitovych stendch. Zatekaniu je preto potrebné

zabranit’ opravou krytiny a lemoviek v miestach, kde strecha zateka.

3.2.3 Valbova strecha objektu pri Klastornej ulici

Krov valbovej strechy sosklonom 39° je tvoreny veSadlom s vrcholovou
a medzilahlymi véznicami. Nosné prvky krovu vykazuji znamky poSkodenia zatekanim,
pre to je potrebné ich vymenit. Jeden z vaznych tramov je navySe nelplny — kvoli
pristupu na povalu zo schodiska bola neodbornym zasahom odrezana cca 0,7m dlha ¢ast’
vazného tramu, ¢im bol zvacSeny G¢inok veSadlovej sustavy. Pri pouzitej vazbe veSadla je
vazny tram namahany tahom, ktoré do neho vnaSaji vzpery. Vazné tramy boli
pravdepodobne kvoli priehybom podloZené nad nosnymi stenami, vyrezany vazny tram
bol podloZeny i v mieste otvoru — ¢iZe do klenby. Kvoli odstraneniu podopretia na klenbe
atiez pre zabezpeCenia prenosu tahu z plnej vazby krovu, bude nelplny vazny tram
podloZeny od muriva (kde bude podoprety) aZ po stredné nosné murivo (kde bude
rovnako podoprety) hranolom prierezu 180/220mm. Uchytenie nového tramu bude
k existujicemu trdmu pomocou S$iestich svornikov M16 na oboch strandch odrezaného
trimu. Okrem vymeny poskodenych prvkov krovu odpori¢am i doplnit’ ocelové pasoviny

pod veSadla (podobne ako u krovu manzardovej strechy).
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Obr. Podopretie odrezaného vizného tramu



4. Staticky vypocet

ZataZenia NQ =15 parc. sGCinitel’ pre premenné zat'aZenie

g =135 parc. stcinitel’ pre stale zat'azenie

Klimatické zat’aZenie
Zat’azenie snehom
A =570 nadmorska vyska v metroch n. morom

a = 0454

pre zonu 3
b := 970
A s.k - charakteristicka hodnota zat'azenia snehom na povrchu zeme
kN kN p
Sk = |a+t b2 = 1-042'—2 pre dant lokalitu
m m
Ceq] =37 sucinitel mimoriadneho zat'azenia snehom pre dant lokalitu
u.i - stcinitel’ tvaru zat'azenia pre sklon do 30 stupnov
Wi =08 =038
C.=1 C;=1

kN TSV
qg = Ky Co Cpsy = 0833 — charakteristické zat'azenie snehom
m

ZataZenie vetrom vy{ska v hrebeni z.:=72m

r
zakladna rychlost’ vetra vy = ¢ i Cseason Vb.0

Cir = 1.cc.dir - s¢initel’ smerovosti

c := 1.0 c.season - stcinitel’ sezb6nnosti

Ve = 06 M v.b.o - podstatnd hodnota zakladne;j
b.0 s rychlosti vetra pre dant lokalitu

Spickovy tlak vetra . __.m
Vb *= Cdir Cseason Vb.0 = 26

= kategoriu terénu II
Zinin ©= SM  pre kategdriu terénu
7o :=03m  pre kategoriu terénu II
ZOH = 0.05m
0.07
z
kr = 0.19- = 0.215
20.11
max(zr,zmin)
Cp = kpln = 0.685
20
Cn = 1.0 sucinitel’ orografie

m
Vmh = €dir Cseason °rh’ €0 Vb.0 = 17'797?

vplyv turbulencie ky := 1.0 stCinitel’ turbulencie

k
p = 1.25—g hustota L= S|

3
m~ vzduchu vz

= 0.315

max ( Z, Zmin)

cnln
0 2
kN

Zat'azenie vetrom - SpiCkovy tvar vetra

tlak vetra na povrchy

1 2
qp = (1 + 71vz)‘§'p"’mh = 0.634—

Wd = Gp pe1Q
8



Krov pultovej strechy

Zat’azenie strechy Charakteristické zat’aZenie Navrhové zat’azenie
e . kN
Krytina, folie, latovanie Str] = 0.6—2 Str1d = &str1' VG = 0.81-—2
m m
Zat'azenie vetrom - Spickovy = 0.634-— = qpn = 0.951-—
piekovy Gp = 003 9p.d = p7IQ B
tvar vetra l
Zat'azenie snehom q = 0.833-—2 ds.d = dgVQ = 1.25-—2
m m

V1. hmotnost’ konstrukcie - program si generuje sam

Navrhové reakcie [kN]



Posadenie vybraného stipa pultovej strechy - S17

Namahanie stlpa

zZg = 2m-1.2m = 24m’ zafaZzovacia plocha

=03 IZkN _486kN
= 0.3m 3’\{G— . >

m m

murivo klenby Emur -

zvislé zat'azenie hlavy stipa

kN
Gpil.hlava.v.klenba = 03m 2 —=YG Zg = ”'664'kNod muriva klenby

m

G._. — Cpil.hlava.v.klenba _ 5 g3p kNIOTiZONtdIne zataZenie hlavy
pil.hlava.h.klenba - tan(45deg)-2 ' »d muriva klenby

erOV = 22.73kN

Gpil.hlava.v = Rkrov T Gpil.hlava.v.klenba = 34394kN

Gpllhlavah = Gpil.hlava.h.klenba = 5.832-kN zat’azenie v hlave piliera

Posudenie piliera

S = 1jomm  Priemer stlpa

lp = 151m vyika stipa
o

e: := — = 3.775-mm
L 400

ey = \/ (45mm)2 + (16mm)2 = 4776-mm excentricita stipa S17
eror = (ei+el) = 51.535-mm

_ Ctot lo Ctot
¢ =min|| L14:| 1 —=2:— | = 0.02-— |,| 1 =2—— || = 0271 n:=1
S S S

2
-3.14
NRq = M-4MPa: . = 24.609-kN
‘ § N
Npatastlpa = Gpil.hlava.v + j'3'14'25_3'10'7G = 35.55kN
m
Postdeniel := |"VYHOVUJE" if Npq 2 Npatastlpa = "NEVYHOVUIE!!!"
"NEVYHOVUIE!!!" otherwise
Postidenie piliera parapetu
t := 220mm hrabka steny (omietka hr. 20mm) A, =t1im =022 m’
h := 820mm vyska steny
$ = min ( . PP ) -zmenSujuci st¢initel odolnosti steny zohl'adnujtci vplyv Stihlosti steny a
= ih> *m> ~id

excentricity zat'azenia, v Grovni hlavy, paty alebo strede steny
®.; , -sticinitel’ v hlave steny

M;}, == 0OkN-m -navrhova hodnota ohybového momentu v priereze v Grovni hlavy

=0k P P - . . . . .
Njp = 0kN -navrhova hodnota zvislého zat'azenia v priereze v Grovni hlavy

My, 11, = OkN-m -navrhova hodnota ohybového momentu od vodorovného
zat'aZenia v priereze v Grovni hlavy

10



€pe ‘= 25mm -excentricita v priereze v trovni hlavy steny od vodorovného zat'azenia

-zmenSujici stcinitel’ podla ¢lanku 5.5.1.2 (ak exc. zat’. je vacSia ako 0.25

=2

Pn hr. steny redukovat’ na 0,75)

hop == pyh =164m -0¢inna vyska steny urcena podla ¢lanku 5.5.1.2
het v .. 1z

Cinit = —o= = 3.644-mm -pociato¢na excentricita podla ¢lanku 5.5.1.1
450

e Ly—— Mih — —

Cih= T + Che + Cinit = 0.029m 0.05-t = 0.011'm

Nih

e h = maX(0.0S-t, e,i.h)

€ p = 0.029°m -prislu$né excentricita v priereze v Grovni hlavy steny
G,
. =1-2— =074 -stcinitel’ v hlave steny
’ t
fq == 1MPa -predpokladana vypoctova pevnost’ muriva v tlaku

NRd.pil = (I)i.h'fd't'zzomm = 35.796-kN navrhova Gnosnost’ muriva

Postdenie2 := |"VYHOVUJE" if NRd.pil > Npatastlpa = "VYHOVUJE"

"NEVYHOVUJE!!!" otherwise
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5. Zaver

VSetky prvky konStrukcie boli navrhnuté a postidené podla v sGcasnosti platnych
slovenskych technickych noriem a spolo¢nych eurdpskych noriem. Navrhnuta konStrukcia je
stabilna a vyhovuje na najnepriaznivej$iu kombinaciu zvislych aj vodorovnych zatazeni. Jej
spravne fungovanie sa vSak zabezpeci aZz po kvalitnom zhotoveni, podla pokynov tejto
projektovej dokumentacie. Pri zmene v navrhu stavby, alebo v pripade, Ze existujici stav je
odli$ny od predpokladov dokumentacie, je potrebné tito zmenu konzultovat’ so zodpovednym

projektantom, v opacnom pripade projektant neprebera za pripadné Skody zodpovednost.

V Spisskej Novej Vsi  12/2019

Vypracoval: Ing. Mgr. Juraj Marko
Zodpovedny projektant: Ing. Mgr. Juraj Marko
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